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Investigacion de la relacion entre fuerza 'y
aceleracion con Cobra DigiCart
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PHYWE
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

excellence in science

Las secuencias de movimiento estan influenciadas por
fuerzas. Si una fuerza actia sobre un cuerpo, esto tiene
consecuencias para su movimiento.

En este experimento se aprenderad sobre la relacion fisica
entre la fuerza y la aceleracion.

Esta conexidn se expresa fisicamente en la segunda ley de
Newton.

Patineta en el medio tubo
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Informacion adicional para el profesor (1/2)
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Informacion adicional para el profesor (2/2)
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Principio
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?HYWE

excellence in science

En este experimento los estudiantes aprenden sobre la relacidn fisica entre la fuerzay la
aceleracion. Esta relacion se expresa fisicamente en la segunda ley de Newton.

Este experimento requiere el concepto de aceleracion y la segunda ley de Newton.

1. Usando la aplicacion DigiCart, se pueden registrar diagramas de fuerza-tiempo y
velocidad-tiempo para diferentes fuerzas mientras la masa del DigiCart permanece
constante. Utilizar para analizar la relacion entre la fuerza y la aceleracion.

2. Registrar los diagramas de fuerza-tiempo y velocidad-tiempo a fuerza constante y masa
variable del DigiCart. Analizar la relacién entre la aceleracion y la masa.

?HYWE

excellence in science

Aceleracion a

El concepto de aceleracidn se basa en la aceleracion media. Designado Av el cambio de
velocidad en el periodo de tiempo At asi que puede terminar:

Av ., .
At calcular la aceleracién media.

a
Fuerza F

Segun la segunda ley de Newton, se puede calcular la fuerza F' para un movimiento con
masa constante m mediante la formula:

F=m=xa

Por lo tanto, una masa constante es F' ~ a mientras que a fuerza constante la relacion
a ~ = existe.

Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



. I
P6200500 curriculLAB® | Prvwe

Instrucciones de seguridad PHYWE

excellence in science

Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.

PHYWE

excellence in science

Informacion para el estudiante
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Motivacion »HYWE

excellence in science

Las secuencias de movimiento estan influenciadas por
fuerzas. Si una fuerza actuia sobre un cuerpo, esto tiene
consecuencias para su movimiento.

En este experimento aprenderas algo sobre la relacion fisica
entre la fuerza y la aceleracion.

Esta conexién se expresa fisicamente en la segunda ley de
Newton.

Aceleracion a -Especifica la rapidez con la que un objeto
cambia su velocidad

Patineta en el medio tubo Fuerza F - Calculo por movimiento con masa constante m

Tareas PHYWE

excellence in science

1. Con la masa constante del DigiCart, se registran los
diagramas de fuerza-tiempo y velocidad-tiempo para
diferentes fuerzas usando la aplicacién DigiCart.
Analizar la relacidn entre la fuerza y la aceleracion.

2. Registrar los diagramas de fuerza-tiempo y velocidad-
tiempo a fuerza constante y masa variable del DigiCart.
Analizar la relacién entre la aceleracién y la masa.

—
Tk

https://giphy.com/
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Cobra DigiCart Set Béasico 12940-77 1
2 Cobra DigiCartAPP 14582-61 1
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Montaje (1/3)

Descripcion del montaje del experimento

Montaje (2/3)

Descripcion del montaje del experimento

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

PHYWE ..o in sconce

[¢]

PHYWE

excellence in science

Medir el peso del DigiCart con la
bdscula. Asegurarse de pesar el tornillo
de laton del sensor de fuerza.

El riel debe ser posicionado de manera
que el impulsor sobresalga mas alla del
borde de la mesa.

La mesa debe tener una altura de
aproximadamente 1 m.

Poner la pista en posicidn horizontal y
colocar el DigiCart sobre ella.

PHYWE

excellence in science

Poner un peso de 10 gramos en el
contenedor de peliculay cerrarlo con la
tapa.

Fijar el cordon del contenedor de
pelicula al sensor de fuerza del DigiCart
con el tornillo de latén y guiar el cordén
sobre el impulsor al final de la pista.

Primero colocar el contenedor de
pelicula en el borde de la mesa.

Iniciar la aplicacion DigiCart.
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Montaje (3/3)

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung n ’E‘ | .
N S om e

Schlieen
CAD086A44

3

=

Conexién con el DigiCart

Ejecucion (1/9)

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung ﬁ ’.-q ’ .
=N NN

Procedimiento para la medicién

[e]

o

o

o

o

[e]

o

]

]

o

PHYWE

excellence in science

Seleccionar el experimento 5 de la lista.
Conectar el DigiCart a la aplicacidn (ver Figura 2)

Primero el interruptor de encendido del DigiCart debe ser
presionado por lo menos 3 segundos.

A continuacion, abrir la ventana de conexion de la
aplicacion mediante el simbolo de Bluetooth (1.) El DigiCart
deberia aparecer ahora alli. Si no, puedes actualizar la lista
haciendo clic en Escanear (2.).

Ahora tocar el DigiCart de la lista una vez y establece la
conexién con el botdn Conectar (3.) La ventana puede ser
escondida de nuevo con el botdn de cierre (4.)

PHYWE

excellence in science

La figura muestra los pasos para el procedimiento de
medicion.

Hacer clic en el botén "a - F" en la parte superior izquierda
de la ventana. (1.).

La pantalla de fuerza y velocidad que aparece a
continuacioén (2.) muestra la fuerza y la velocidad
instantaneas.

La fuerza en el sensor se controla ahora a través de la
"calibracién". El botdn (3.) esta en cero. Aqui hay que
asegurarse de que el hilo no se tense y que ninguna fuerza
actde aun sobre el sensor.

El DigiCart se debe colocar y se mantiene en el extremo de
altura ajustable.
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Ejecucion (2/9) PHYWE

excellence in science

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung ﬁ F%‘ ’ .
=N NN

o

El contenedor de pelicula con el peso se toma de la mesa
y se cuelga libremente sobre el borde de la misma.

]

Iniciar la medicién - Hacer clic en "Iniciar la mediciéon". (4.).

[e]

Liberar el DigiCart.

o

Debido al peso que ahora cae, el DigiCart se mueve.

Detener la medicién - Hacer clic en "Detener la medicion".
(5.) tan pronto como el DigiCart llegue al final de la pista.

o

]

Seleccionar un rango de medicién en el diagrama fuerza-
o - tiempo o velocidad-tiempo (6.), para el cual se debe
Procedimiento para la medicion calcular la aceleracién y la fuerza media.

Ejecucion (3/9) PHY/WE

excellence in science

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung m E.‘ ] |
o La seleccidn se hace barriendo el intervalo con el dedo.

[e]

Guardar la medicidén haciendo clic en el botén "Save".
Botdn (7.).

]

e}

Los valores estan ahora escritos en la tabla de la izquierda.

o

Aumentar el peso de la lata de pelicula en 10 gramos.

o]

Entonces repetir los ultimos 8 pasos.

]

Luego aumentar el peso de la lata de pelicula en otros 10
gramos cada vez y repetir los pasos desde arriba hasta que
se hayan tomado cinco mediciones.

Procedimiento para la medicién
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Ejecucion (4/9)

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung ﬁ F%‘ ’ .
=N NN
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Procedimiento para la medicién

Ejecucion (5/9)

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung ﬁ F%‘ ’ .
=N NN
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Procedimiento para la evaluacion

PHYWE

excellence in science

o Por lo tanto, en la quinta medicién, debe haber 50 gramos
en el contenedor de pelicula.

o Para eliminar una fila de la tabla, tocar en ella y luego
hacer clic en el botén "Eliminar". Botdn (8.).

o Lalinea puede llenarse con nuevos valores mediante una
nueva medicion.

o Ahora tocar en la pestafia de arriba del diagrama "F-a".

9)

PHYWE

excellence in science

o La figura muestra los pasos para la evaluacion.

o Latabla de la izquierda (1.) muestra para cada medicion la
aceleracién media calculada y la fuerza media. Estos pares
de medidas ya estan introducidos como puntos en el
diagrama de fuerza-aceleracion.

o Al tocar la "linea de equilibrio" se coloca una linea a través
de los puntos. El gradiente de esta linea se muestra en el
campo Gradiente (3.). Observar que este valor se da enla
unidad kilogramo.
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Ejecucion (6/9)

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung m E‘ 1] II 8
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Procedimiento para la medicién

Ejecucion (7/9)

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung m E‘ 1] II 8
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Procedimiento para la medicién

PHYWE

excellence in science

Hacer clic en el boton "a - m" en la parte superior
izquierda. (1.).

El contenedor de pelicula se llena con un peso de 10
gramos y se debe colocar sobre la mesa.

La fuerza en el sensor se controla ahora a través de la
"calibracidn". El botdn (2.) estd en cero. Aqui hay que
asegurarse de que el hilo no se tense y que ninguna
fuerza actte aln sobre el sensor.

Introducir la masa del DigiCart medida en el preparado en
la unidad de gramo en la masa del carro (3.).

El DigiCart se debe colocar y se mantener en el extremo
de altura ajustable de la pista.

PHYWE

excellence in science

El contenedor de pelicula con el peso se toma de la mesa
y se cuelga libremente sobre el borde de la misma.

Iniciar la medicién - Hacer clic en "Iniciar la medicion". (4.).

Liberar el DigiCart. El DigiCart se mueve debido al peso
que ahora esta cayendo.

Detener la medicién - Hacer clic en "Detener la medicion".
(5.) tan pronto como el DigiCart llegue al final de la pista.

"Seleccionar el rango de medicion" (6.) un rango de
medicion en el diagrama fuerza-tiempo o velocidad-
tiempo para el cual se debe calcular la aceleraciony la
fuerza media. La seleccidn se hace barriendo el intervalo
con el dedo.
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Ejecucion (8/9)

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung m E‘ 1] II 8
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Procedimiento para la medicién

Ejecucion (9/9)

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung A H I g
BN

065 008 o044

058 009 037

Procedimiento para la evaluacion

o

o

[e]

o

PHYWE

excellence in science

Guardar la medida - Hacer clic en el botén "Guardar".
Botén (7.). Los valores estan ahora en la tabla de la
izquierda.

Aumentar el peso del DigiCart en 50g Usar los tornillos de
plastico y las pesas de 50g. Entonces repetir la medicion.
Recordar introducir el peso actual del carro en el campo
Masa del carro (3.).

Entonces aumentar el peso del DigiCart otros 50 gramos
cada vez y repetir la medicion hasta que la tabla esté llena.

Si quieres repetir una medicion, hacer clic en la linea
correspondiente de la tabla y luego en el Botén "Borrar"
(8.). Luego hacer clic en la pestafia "a - m" encima del
diagrama (9.).

PHYWE

excellence in science

o En este diagrama, la aceleracion esta trazada en funcién de

la masa del DigiCart. Los puntos de la tabla ya estan
introducidos. Usar el botén "Dibujar graficos". (1.) dibujar
una curva a través de los puntos.

o Hacer clic en la pestafia "a - 1/m" (2.) sobre el diagrama.

o En este diagrama la aceleracién esta trazada en funcién de

la masa inversa del DigiCart. Los puntos de la tabla ya estan
introducidos. Usar el boton "Dibuja una linea recta". (1.) se
traza una linea recta a través de los puntos. El gradiente de
la linea se muestra en el campo Gradiente (2.).
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Resultados

Tarea 1

Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung
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Procedimiento para la medicién
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jArrastrar las palabras correctas a los espacios!

Como los puntos se encuentran bien en linea recta, la relacién
entre la fuerza y la aceleracién es
Ademas, la linea recta atraviesa el LA

. El valor del
del DigiCart

aceleracion cero, la fuerza es
gradiente corresponde a la

utilizado. Esto confirma la segunda

masa cero linear

ley de Newton origen
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Tarea 2 PHYWE
excellence in science
Die Beziehung zwischen Kraft und Beschleunigung Lo E’: % .
— oL jArrastrar las palabras correctas a los espacios!
Solo si la en funcién de la masa inversa %
el resultado es una . El

de esta linea recta corresponde al valor de la

. Esta es una confirmacion mas de la

segunda ley de Newton, que predice este comportamiento.

aceleracion fuerza F linea recta aumento

® Verificar
Procedimiento para la evaluacién

Tarea 3 PHYWE

excellence in science

El gradiente en una aceleracion a - Fuerza F'
muestra el diagrama:
F=m=xa

Isaac Newton is

ﬂ-"inaﬂ-y Published

la velocidad v

la direcciéon de la aceleracién a

lamasa g

https://giphy.com/
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Diapositiva Puntaje/Total

Diapositiva 23: Relacién fuerza - aceleracion

0/5
Diapositiva 24: Dependencia de la masa inversa 0/4
Diapositiva 25: Gradiente de aceleracién 0/2
Puntuacién Total 0/11
@ Mostrar solucion
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